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Abstract of DE1 9754257 

The invention relates to a magnetic valve (10) for 



a liquid-regulated heating and/or cooling facility, 
which comprises a valve housing (16) having at 
least one inlet duct (12) and at least one outlet 
duct (14), an electromagnetically switched valve 
member (18) that establishes the connection 
between the inlet duct (12) and the outlet duct 
(14) when switched to a first position and blocks 
said connection when switched to a second 
position. The valve shaft (26) projects into an 
armature area (42) by means of an armature (32) 
fixed thereon. Said armature area Is at least 
partially crossflown by liquid and is connected to 
line sections of the heating and/or cooling facility 
having different pressure levels. According to the 
invention, the armature area (42) is connected to 
a line section by moving slots on the side facing 
said area and to a line section by an axial duct 
(48) in the valve shaft (26) on the opposite side of 
the valve member (18). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Magnetventil fur eine flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kiihlanlage 

@ DieErfindunggehtausvonelnem Magnetventil (10) fur 
eine flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kiihlanlage mit 
einem mindestens einen Zulaufkanal (12) und minde- 
stens einen Ablaufkanal (14) aufweisenden Ventilgehause 
(16) und einenn elektromagnetisch geschalteten Ventil- 
glied (18), das die Verbindung zwischen dem Zulaufkanal 
(12) und dem Ablaufkanal (14) in einer ersten Schaltstel- 
lung hersteilt und in einer zweiten Schaltstel lung sperrt 
sowie mit seinem Ventilschaft (26) durch einen auf ihm 
befestigten Anker (32) in einen Ankerraum (42) ragt, der 
mindestens zeitweise von Flussigkeit durchstromt ist, in- 
dem er mit Leitungsabschnitten der Heiz- und/oder Kiihl- 
anlage verbunden ist, die ein unterschiedliches Druckni- 
veau aufweisen. 

Es wird vorgeschlagen, daft der Ankerraum (42) iiber Be- 
wegungsspalte mit einem Leitungsabschnitt auf der zu- 
gewandten Seite und iiber einen axialen Kanal (48) im 
Ventilschaft (26) mit einem Leitungsabschnitt auf der a b- 
' gewandten Seite des Ventiiglieds (18) verbunden ist. 
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Beschreibung 
Stand derlfechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Magnetventil fiir eine 
flussigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. 

DcrartigeMagnetventile werden insbesondere bei flussig- 
keitsgeregelten Warmetauschem fur Heiz- und/oder Kli- 
maanlagen in Kraftfahrzeugen verwendet. Sie konnen in 
Abhangigkeit von Temperaturen in der Heiz- und/oder Kli- 
maanlage oder einem Fahrgastraum getaktet angesteuert 
werden, wobei durch den mittleren Zeitquerschnitt im we- 
sentlichen der DurchfluB bestinunt wird. Durch den Flussig- 
keitsdruck und/oder eine Ventilfeder wird das VentiLglied 
des Magnetventils geoffnet und durch eine erregte Magnet- 
spule des Magnetventils geschlossen, indem sie auf einen 
mit dem Ventilschaft verbundenen Anker wirkt. Der Raum, 
in dem der Anker angeordnet ist, ist nicht hermetisch abge- 
dichtet, sondem mit Russigkeit gefullt. Dadurch soil die Be- 
wegung des Ankers hydraulisch gedampft werden, um ein 
abruptes SchlieBen und damit verbundene Druckstofie im 
Russigkeitssystem zu vermeiden. Femer werden Gerausche 
sowie VerschleiB verhindert, die enistehen, wenn das Ventil- 
glied ungedampft auf den Ventilsitz aufschlagt. Die Damp- 
fungswirkung ist jedoch durch Gasblasen, insbesondere 
Luftblasen, stark beeintrachtigt, die sich in dem Ankerraum 
ansammeln, z. B. beim Befiillen des Systems. Femer kon- 
nen die Magnetventile als Umschaltvendle eingesetzt wer- 
den, die den Kiihlnuttelstiom von einer Brennkraftmaschine 
in der einen Schaltstellung kurzschlieBen und in einer zwei- 
ten Schaltstellung uber einen Warmetauscher leiten. 

Es ist aus der DE 195 37 067 CI bekannt bei einem Ma- 
gnetventil, das in einer Vorlaufleitung eines Heizungswar- 
metauschers angeordnet ist, unter Ausnutzung des Druckge- 
falles zwischen der Vorlaufleitung und der Rucklaufleitung 
den Ankerraum des Magnetventils zu durchstromen, um die 
Luftblasen aus dem Ankerraum zu cntfemen und die damit 
verbundenen Nachteile zu vermeiden. Hierzu ist eine Ent- 
liiftungsleitung zwischen dem Ankerraum und der Ruck- 
laufleitung vorgesehen, wahrend uber einen Ringspalt zwi- 
schen dem Anker und der Spule des Magnetventils Flussig- 
keit von einer Vorlaufleitung in die Entliiftungsleitung 
str6mt und verhindert, daB sich im Ankerraum Luftblasen 
ansammeln. 

Es ist femer, aus der DE-PS 34 16 465 bei einem Magnet- 
ventil bekannt, einen Ankerraum uber einen axialen Kanal 
in einem Ankerschaft mit einem Leitungsabschnitt zu ver- 
binden, der auf der dem Ankerraum zugewandten Seite des 
Ventilglieds liegt. Durch diePumpwirkung des Ankers wah- 
rend der Ventilbetatigung soil Luft aus dem Ankerraum ver- 
drangt und Russigkeit angesaugt werden. Wegen der Kom- 
pressibilitat der Luft findet allerdings nicht immer ein aus- 
reichender Russigkeitsaustausch zwischen dem Ankerraum 
und dem Leitungsabschnitt statt und die Luft kann unter 
Umstanden im oberen, ringf5rmigen Ibil des Ankerraums 
eingeschlossen bleiben. 

Das Ventilglied ist im Ventilschaft axial begrenzt ver- 
schiebbar gcfuhrt. Durch den Riissigkeitsdruck wird es in 
Offnungsstellung gegen einen Anschlag am Ventilschaft 
verschoben. Wird die Magnetspule des Magnetventils er- 
regt, wird der am Ventilschaft befestigte Anker angezogen 
und der Ventilschaft driickt das Ventilglied gegen einen Ven- 
tilsitz. TriflFt das Ventilglied ungedampft auf den Ventilsitz 
auf, verursacht es aufgrund des Auftreffimpulses Gerausche 
und erhoht den VerschleiB. 
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Vorteile der Erfindung 

Nach der Erflndung sind an der dem Ventilglied zuge- 
wandten Seite des Vendlschafts Mittel vorgesehen, die die 

5 Geschwindigkeit des Vendlschafts beim SchlieBen des Ven- 
tilglieds verzogem. Diese konnen elastische Elemente sein, 
die zwischen dem Ventilglied und dem Ventilschaft geschal- 
tet sind und die Masse des Vendlschafts mit dem Anker von 
der Masse des Vendlglieds entkoppeln. Dadurch wird der 

10 Aufu:effimpuls des VentilgUeds und damit der VerschleiB 
sowie das SchlieBgerausch stark verringert. 

Als elasdsche Elemente konnen Federn in geeigneter 
Ausfxihrung verwendet werden, z.B. Schraubenfedem, 
Blattfedem, Tellerfedem, Fedem aus Gumnu, Kunststoff 

IS usw. . Sie sind einfach, funkdonssicher und wartungsfrei. 
Das Vendlglied ist gegeniiber dem Ventilschaft entspre- 
chend dem Federweg axial begrenzt verschiebbar gefuhrt. 
Durch das elastische Element wird die kinetische Energie 
des Ventilschafts und des Ankers gespeichert und anschiie- 

20 Bend durch das Eigendampfungsverhalten des Magnetven- 
tils abgebaut. 

Das Vendlglied wird vom Ventilschaft in der SchlieBstel- 
lung fest auf den Ventilsitz gedriickt, so daB die SchUeB- 
funktion gewahrleistet ist, wahrend das Ventilglied in Off- 

25 nungssteUung durch die Ventilfeder vom Ventilsitz abgeho- 
ben wird. Das elastische Element kann aber auch so stark 
ausgelegt werden, daB das Ventilglied in Schliefistellung 
durch das elastische Element sicher gegen den Ventilsitz ge- 
driickt wird. Bei einer anderen Varianten kann das elastische 

30 Element so ausgelegt sein, daB das SchlieBglied vom Riis- 
sigkeitsdruck in die Offnungsstellung bewegt wird und nur 
bei erregter Magnetspule gegen den Ventilsitz gedriickt 
wird. Eine weitere Variante besteht darin, daB das elastische 
Element erst nach einem voigegebenen Weg des Ventil- 

35 glieds zur Wirkung gelangt und somit durch die Riissig- 
keitsstromung geoffnet wird, wenn die Magnetspule nicht 
erregt ist, jedoch iiber das elastische Element gegen den 
Ventilsitz gedriickt wird, sobald die Magnetspule erregt ist. 
Die Geschwindigkeit des Ventilschafts kann auch durch 

40 eine Dampfiingseinrichtung verringert werden, die am Ven- 
tilschaft bzw. am Ventilglied angreift. Diese verhindert nicht 
nur, daB das Ventilglied bzw. der Ventilschaft nach dem Auf- 
setzen des Ventilglieds nachschwingen, sondem bremst be- 
reits die Geschwindigkeit von Anker, Ventilschaft und Ven- 

45 tilglied wahrend der Ventilbewegung. 

Da die Mittel zum Verzogem des Ventilschafts an der dem 
Ventilglied zugewandten Seite angeordnet sind, kann auf die 
Dampfungswirkung im Ankerraum und seine Durchstro- 
mung weitgehend verzichtet werden. Wenn der Ankerraum 

50 nicht von Kuhlmittel durch flossen wird, besteht keine Ge- 
fahr mehr, daB sich Abrieb und Schmutz im Ankerraum und 
am Anker sowie am Elektromagneten ablagem und sowohl 
die magnetischen als auch die mechanischen Eigenschaften 
des Magnetventils beeintrachtigen. 

55 Die Dampfiingseinrichtung wird in einfacher Weise durch 
eine am Ventilschaft befestigte Scheibe gebildet, die sich in 
einem mit Russigkeit gefUUten Teil des Ventilgehauses be- 
wegt. In manchen Fallen mag es ausreichen, wenn die 
Dampfungsscheibe in einem DurchfluBkanal angeordnet ist, 

60 jedoch kann die Wirkung verbessert werden, wenn sie mit 
einem geringen Spiel zu einer separaten Dampfungskammer 
geftihrt ist, die zum Ablaufkanal hin durch eine Membran- 
dichtung abgedichtet ist. Bei der Bewegung der Damp- 
fungsscheibe wird Riissigkeit iiber einen Ringspalt von ei- 

65 ner Seite der Dampfungsscheibe zur anderen verdrangt. Das 
Dampfungsverhalten kann durch zusatzliche Drosselboh- 
rungen in der Dampfungsscheibe abgestimmt werden. 
Damit durch die Masse der DSimpfungsscheibe die be- 
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wegten Massen des Magnetventils nicht wesenllich erhoht 
werden, ist es zweckmafiig, die Scheibe dUnn auszubilden 
und aus einem Leichtbauwerkstoff, z. B. LeichtmetalL oder 
Kunststoff, hcrzustellen. Diese Wcrkstoffc becinflussen au- 
Berdem nicht das magnetische Verhalten des Magnetventils. S 

Urn sicherzustellen, dafi die Dampfungskammer stets mit 
Flussigkeit gefullt ist, kann gemaB einer Ausgestaltung der 
Erfindung iiber eine Drosselstelle Flussigkeit zwischen der 
Dampfungskammer und dem Ablaufkanai ausgetauscht 
werden. 10 

2^ichnung 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. In der Beschreibung und in den Anspru- 15 
chen sind zahkeiche Merkmaie im Zusammenhang darge- 
stellt und beschrieben. Der Fachmann wird die Merkmaie 
zweckmafiigerweise auch einzeUi betrachten und zu sinn- 
vollen Kombinationen zusammenfassen. 

Es zeigen: 20 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemafies 
Magnetventil in druckloser Ruhestellung und 

Fig, 2 eine Variante mit einer Dampfungsscheibe. 



Das Magnetventil 10 ist in der Regel zwischen einer 
Brennkraftmaschine und einem Heizungswarmetauscher 
angeordnet. Es besitzt einen Zulaufkanai 12, der mit der 
Brennkraftmaschine verbunden ist und einen Ablaufkanai 30 
14, der mit dem Heizungswarmetauscher verbunden ist. 
Zwischen den Kanalen 12, 14 ist ein Ventilglied 18 vorgese- 
hen, das uber einen Ventilkegel 20 mit einem Ventilsitz 22 
zusammenwirkt und in einer ersien Schaltstellung die Ver- 
bindung zwischen dem Zulaufkanai 12 und dem Ablaufka- 35 
nal 14 herslellt und in einer zweiten Schaltstellung sperrt. 

Das Ventilglied 18 ist in einem Ventilschaft 26 mittels ei- 
nes Fuhrungszapfens 58 begrenzt axial verschiebbar gefuhrt 
(Fig, 1). Auf dem Ventilschaft 26 ist ein Anker 32 befestigt, 
der mit einer Magnetspule 28 zusammenwirkt und in einem 40 
Ankeaaum 42 durch eine Fiihrungsbiichse 40 axial ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Ein Anschlag 38, an dem der Ventil- 
schaft 26 in geoffneter Stellung des Magnetventils 10 unter 
der Kraft einer Ventilfeder 24 anliegt, verschlieBt die Fuh- 
rungsbuchse 40 und damit den Ankerraum 42 stimseitig. 45 
Der Anschlag 38 wird zweckmafiigerweise aus einem 
dampfenden Kunstsioffmaterial hergestellt. 

Der Russigkeitsdruck im Zulaufkanai 12 verschiebt das 
Ventilglied 18 in eine geoffnete Stellung, solange die Ma- 
gnetspule 28 nicht erregt ist. Wenn die Magnetspule 28 er- 50 
regt wird, zieht ein Magnetkem 30, der mit einem Riick- 
schluBjcx;h 36 in Verbindung steht, den Anker 32 entgegen 
der Kraft der Ventilfeder 24 und dem Flussigkeitsdruck im 
Zulaufkanai 12 an und das Ventilglied 18 verschlieBt die 
Verbindung zwischen dem Zulaufkanai 12 und dem Ablauf- 55 
kanal 14. Zwischen dem Anker 32 und der Fuhrungsbuchse 
40 sowie dem Ventilschaft 26 und dem Magnetkem 30 sind 
fur die freie Bewegung des Ankers 32 und des Ventilschafts 
26 Bewegungsspalte vorgesehen, 

Ein elastisches Element in Form einer Schraubenfeder 56 60 
umgibt den Fuhrungszapfen 58 und den Ventilschaft 26 und 
gelangt nach einem vorgegebenen Weg des Ventilglieds an 
einem Bund 54 des Ventilschafts zur Anlage und damit zur 
Wirkung. Somit wirkt das Ventilglied 18 als Ruckschlag- 
ventil, wenn die Magnetspule nicht erregt isL Die Feder 56 65 
kann hierbei auf die flir die Massenkrafte optimale Feder- 
steifigkeit ausgelegt werden. Bei erregter Magnetspule 28 
wird das Ventilglied 18 uber die Feder 56 oder uninitlelbar 
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vom Ventilschaft 26 gegen den Ventilsitz 22 gedriickt. 

Die Feder 56 kann sich auch bereits am Bund 54 abstUt- 
zen, wenn die Magnetspule nicht erregt ist. In diesem Fall 
wirkt das Ventilglied 18 als Druckvcntil, das dffhct, sobald 
der RQssigkeitsdruck im Zulaufkanai 12 auf das Ventilglied 
18 die Kraft der Feder 56 ubersteigt. 

Anstelle der dargestellten Schraubenfeder 56 konnen an- 
dere Fedcrarten, z. B. Blattfedem, Tellerfedem oder elastt- 
sche Elemente aus Gurami oder Kunststoff verwendet wer- 
den. Die elastischen Elemente sind so ausgelegt, daB sie ei- 
nerseits die SchlieBfunktion des Ventilglieds 18 nicht beein- 
trachtigen und anderseits eine ausreichende Entkopplung 
zwischen dem Ventilglied 18 und dem Ventilschaft 26 zulas- 
sen. 

Die Magnetspule 28 befindet sich in einem Magnettopf 
34, der auf einem Ventilgehause 16 uber eine Montageplatte 
52 befestigt ist. In das Ventilgehause 16 ist ein Ventilsitzge- 
hause 44 mit einem Ventilsitzring 46 eingesetzt. Das Ventil- 
sitzgehause 44 hat einen Verbindungskanal 48 zum Ablauf- 
kanai 14, Zwischen dem VenUlsitzgehause 44 und der Mon- 
tageplatte 52 ist eine Membrandichtung 50 angeordnet, die 
den Ventilschaft 26 dichtend umgibt und das Ventilsitzge- 
hause 44 zum Magnettopf 34 hin abdichtet (Fig. 1). 

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 2 ist auf dem Ventilschaft 
26 eine Dampfungsscheibe 66 fest angeordnet, die sich in 
einer mit Flussigkeit gefullten Dampfungskammer 60 be- 
wegt. Wahrend der SchlieBbewegung wird Flussigkeit iiber 
einen Ringspalt 68 von der dem Ventilglied 18 zugewandten 
Seite der Dampfunesschcibe 66 zur gegenuberliegenden ge- 
fbrdert und beim Offnen des Ventils in umgekehrter Rich- 
tung. Zum Abstimmen der Dampfungs wirkung sind in der 
Dampfungsscheibe 66 Drosselbohrungen 72 vorgesehen. 

Die Dampfungskammer 60 wird zum Ventilglied 18 hin 
durch eine Wand 62 begrenzt, die zum Ventilschaft 26 eine 
Membrandichtung 64 aufweist. Um zu gewahrleisten, daB 
die Dampfungskammer 60 stets mit Russigkeit gefiillt ist, 
sind zwischen der Dampfungskammer 60 und einem Ver- 
bindungskanal 48 Drosselstellen 70 vorgesehen. 

Die elastischen Elemente nach Fig. 1 und die Damp- 
fungseinrichtung nach Fig. 2 konnen einzeln oder in Kombi- 
nation angewandt werden. 

Bezugszeichenliste 

10 Magnetventil 
12 Zulaufkanai 
14 Ablaufkanai 
16 Ventilgehause 
18 Ventilglied 
20 Ventilkegel 
22 Ventilsitz 
24 Ventilfeder 
26 Ventilschaft 
28 Magnetspule 
30 Magncticem 
32 Anker 
34 Magnettopf 
36 RiickschluBjoch 
38 Anschlag 
40 Fuhrungsbuchse 
42 Ankerraum 
44 Ventilsitzgehause 
46 Ventilsitzring 
48 Verbindungskanal 
50 Membrandichtung 
52 Montageplatte 
54 Bund 
56 Feder 
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58 Fuhrungszapfen 
60 Dampfungskammer 
62 Wand 

64 Membrandichtung 
66 Dampfungsscheibe 
68 Ringspalt 
70 Drosselstelle 
72 Drosselbohrung 



aus Leichtmetail oder Kunststoff hergestellt ist. 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Magnetventil (10) fiir eine fliissigkeitsgeregelte 
Heiz- und/oder Kuhlanlage mil einem mindestens ei- 
nen Zulaufkanal (12) und mindestens einen Ablaufka- 
nal (14) aufweisenden Ventilgeh^use (16) und einem 
elektromagnetisch geschalteten Ventilglied (18), das 
die Verbindung zwischen dem Zulaufkanal (12) und 
dem Ablaufkanal (14) in einer ersten Schaltstellung 
hersteilt und in einer zweiten Schaltstellung spent und 
mil einem Ventilschaft (26) verbunden ist, auf dem ein 
Anker (32) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der dem Vendlglied (18) zugewandten Seite des 
Ventilschafts (26) Mittel vorgesehen sind, um die Ge- 
schwindigkeit des Ventilschafts (26) beim SchlieBen 
des Ventilglicds (18) zu verzogem. 

2. Magnetventil (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Ventilglied (18) und 
dem Ventilschaft (26) ein elastisches Element (56) ge- 
schaltet ist. 

3. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 30 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil- 
glied (18) mittels eines Fuhrungszapfens (58) im Ven- 
tilschaft (26) begrenzt axial verschiebbar gefiihrt ist, 
wobei das elastische Element den Fuhrungszapfen (58) 
und/oder den Ventilschaft umgibt. 

4. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Element eine Feder (56) ist. 

5. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Element erst nach einem voigegebenen Weg des 
Ventilglicds (18) zur Wirkung gelangt. 

6. Magnetventil (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
schaft (26) Oder das Ventilglied (18) mit einer Damp- 45 
fungseinrichtung versehen ist. 

7. Magnetventil (10) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampftingseinrichtung eine am 
Ventilschaft (26) oder Ventilglied (18) befestigte 
Dampfungsscheibe (66) ist, die mit geringem Spiel 
zum Ventilgehause (16) gefuhrt ist. 

8. Magnetventil (10) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungsscheibe (66) in einer 
separaten Dampfungskammer (60) des Ventilgehauses 
(16) unteigebracht ist. 

9. Magnetventil (10) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die D^pfiingskammer (60) zum 
Ablaufkanal (14) durch eine Membrandichtung (64) 
abgedichtet ist. 

10. Magnetventil (10) nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampftingskammer 
(60) uber eine Drosselstelle (70) mit dem Ablaufkanal 
(14) verbunden ist. 

11. Magnetventil (10) nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die D^pfungsscheibe (66) 6S 
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